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Mis Nilsen STRaTVEIT, Oslo (Norwegen)^ 
Kompressor oder Pumpe. 


A^orliegende Erfindung betrifft eine 
Pumpe oder einen Kompressor, welche bezw. 
welcher dazu dient, entweder ein Gas oder 
eine Fliissigkeit, mit andem Worten, irgend 
5 ein Fluidura zwecks Erreicliung von hoherem 
Druck oder Vakunm in Bewegung zu ver- 
setzen, oder ein Fluidura von einer Stelle zu 
einer andern zu befordem. 

Der Hauptzweck vorliegender Erfindung 
10 ist, eine Maschine dieser Art zu bauen, die 
imstande ist, ein Fluidum ohne Anwendung 
rotierender Teile in der Pumpe oder dem 
Kompressor in Bewegung zu versetzen. 

Die Erfindung weist zur Bewegung des 
15 Fluidums eine Anzahl in Serie geschaltete 
sckwingende Elemente auf. 

Die Schwingungsphanomene sind bereits 
in vei-schiedener Weise in der Technik ftir 
Arbeitsleistung in den sogenannt€n schwin- 
•20 gungstechnischen Arbeitsmaschixien auszunut- 
zen versucht worden. Dies ist auf dem Kom- 
pressorgebiete ebenfalls nickts Neues. Das 
Neue der vorliegenden Erfindung ist die An- 
wendung mehrerer schwingender Elemente, 


die in Serie liegen und die so angetrieben 25 
werden, daB sie in phasenversciiobene schwin- 
gende Bewegungen versetzt werden, so daB 
ein Treiben des Fluidums in der gewiinsch- 
ten Ricttung erzielt wird. 

Es laBt sich gemafi vorliegender Erfin- so 
dung eine Pumpe oder ein Kompressor ohne 
Teile, die geolt werden miissen, oder Teile, 
die sick abnutzen, bailen. 

Man kann auBerdem durck die Phasenver- 
scldebung zwiscken den sckwingenden Ele- 35 
menten den durck die Sckwingungen ver- 
ursackten Larm reduzieren. Dadurck, daB die 
versckiedenen sckwingenden Elemente ver- 
sckiedene Pkasen kaben, wirken namlick die 
Reaktionskrafte nack auBen (FederkrJLfte 40 
oder dergleicken) in groBerem oder gerin- 
gerem Grade einander entgegen und die Re- 
sultate nack aufien konnen dadurck reduziert 
werden, Durck passende Wakl der Pkasen- 
versckiebtrng erreickt man eine sekr bedeu- 45 
tende Reduktion des Larms. 

In der Zeicknung zeigt Fig. 1 eine Aus- 
fiikrungsform. Die sckwingenden Elemente 
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bestehen hier aus Kieisformigen, elastischen 
Platten 1, z. B. aus Gummi oder anderem 
elastischem Material, iu denen elektrische 
Wicklungen 2 vorgesehen sind. Wird durch 
5 dioselben cin Wechselstrom gesandt, ent- 
stehen elektromagnetische Krafte zwischen 
den Eleraenten. Durch Anwendung von zwei- 
phasigem Wechselstrom und AnschlieBen von 
jedetn zweiten Element an die gleiche Phase 

10 und auBerdem einen solchen Anschlufi der 
Elemente, daB der Strom in jedem zweiten, 
an die gleiche Phase angeachalteten Element 
in entgegengesetzter Richtung flieBt, kann 
man erreichen, dafi die Elemente mit dem 

ir. vorangehenden imd dcm nachfolgcnden Ele- 
ment wechseiweise zusammenschwingen. so 
dafi die Reaktionskrafte einander entgegen- 
wirken, wodurch der Larra reduziert wird. 
Die Elemente 1 sind mit Offnungen 3 ver- 

20 sehen und iiher diesen Lochern ist cine dunne 
Membran vorgesehen, die ebenfalls mit Lo- 
chern 4 versehen ist, und da diese Membran 
aus elastischem Material hergestellt ist, wird 
sie als Einwegventil wirken. Soil der Appa- 

25 rat einem Einphasennetz angeschlossen wer- 
den, kann man sich in bekannter Weise mit- 
tels einer Kunstphasc zwei Phasen be- 
s chaff en. 

Bei der hier l>eschriel>enen Ausfuhrung 

30 ist der Phasenunterschied der Amplituden 
zwischen den Nachbarel erne n ten 180®. Man 
kann auch andere Werte der Phasenverschie- 
bung anwenden. 

Die Konstruktion und Anordnung der 

35 Elemente kann auf viele andere Weisen als 
die in der Abbildung gezeigto ausgefuhrt 
werden und die Schwingungen der Elemente 
konnen auBer durch elektromagnetische 
Krafte auch in anderer Weise, z. B. mittels 

40 elektrostatischer oder mechanischer Krafte, 
erzeugt werden. 

Fig. 2 zeigt das Prinzipschcma oiner wei- 
teren Ausfiihrungsform, wo man durch cine 
passende Phasenverschiebung zwischen den 

45 einzelnen Elementen Ventile vermeidet. Die 
schwingenden Elemente 1 bis 24, die irgend- 
eine beliebige gewiinschte Form haben kon- 
nen, sind in der Figur als elastische, kreis- 


formigo, an dem vjrehause 25 langs dem Um-^ 
kreis befestigte Membrane dargestellt. so 

Die Phasenverschiebung zwischen zwei 
Nachbarelementen ist in dem in der Zeich- 
nung gezeigten Fall gleich 30** oder 
Periode gewahlt. Man erhalt ftir einen be- 
stimmten Augenblick das in der Zeichnung m 
gezcigte Schwingungsbild. Nach einer Zeit 
von ^:\.^ Periode spater erhalt man ein voUig 
entsprechendes Schwingimgsbild, nur mit dem 
Unterschied, daB sich das Bild um einc Ele- 
mentteilung vorwart^ bewegt hat. DaB die 50 
Phasenverschiebung zwischen zwei Nachbar- 
elementen V^ij Periode ist, will, wie bekannt, 
bedeuten, daB jedes Element den gleichen 
Schwingungszustand hat, den das Nachbar- 
element Periode frtiher hatte. Nach 7^ to 
Periode, */i2 Periode usw. wird man auch 
genau das gleiche Schwingungsbild erhalten, 
nur mit dem Unterschied, dafi sich das Bild 
um zwei bezw. drei ElementteiJungen vor- 
wiirtsbewegt hat. Man erhalt also eine vor- 70 
wartsschreitende Bewegung des Schwingungs- 
bildes. Dadurch, daB die schwingenden Ele- 
mente mit im Verhaltnis zu den liochern im 
Nachbarelement versetzt angeordneten Lo- 
chern versehen werden, decken die Elemente 75 
gegenseitig die Locher der Nachbarelemente, 
wenn die Elemente zxxsammenliegen. Dort. 
wo zwei oder mehrere Elemente zusammen- 
liegen, wird also der Durchlauf des Fluidums 
gehindert, wodurch dieses auf Grund der ge- ro 
nannten vorwartsschreitenden Bewegung vor- 
wartsgefiihrt wird. 

Die Schwingungen der Elemente konnen 
in verschiedener Weise, z. B. mittels elektro- 
statischer oder elektromagnetischer Krafte .S5 
zwischen den Elementen bewirkt werden. 

Fig, 3 zeigt eine Ausftthrungsform, wo 
die Schwingungen mittels elektrostatischer 
Krafte zwischen den Elementen bewirkt wer- 
den. Die Elemente sind in der Figur als 
kreisfdrmige Metal 1 membrane 1 dargestellt, 
die vom Gehause 12 und voneinander zum 
Beispiel durch einen Uberzug als Isolations - 
lack, Email oder dergleichen elektrisch iso- 
Hert sind. Durch Zuftihren von elektrischem 95 
Wechselstrom zu den Membranen diirch die 


I-rifujigon 1-^ cntslehen zw'r '"en den Mem- 

biTancn elektrostatische Kra* ^. Wenn man 
A eine passende PhasenverscMebimg zwdschen 

den Spannnngen der verschiedenen Mem- 
5 ^ranen wahlt, kann man die genannten Pha- 

senverschiebungen in den Schwingungen der 

Elements hervorbringen. 

Die in Fig. 4 gezeigte Ausftibrungsform 

zeigt eine etwas andere Form der Elemente 1. 
10 Hier sind die Elemente langs dem Umkreis 

mit Federkorpern 22 versehen, nm den Ele- 

inenten eine groBere Elastizitat zu verleiben. 
Bei der in Fig. 5 gezeigten Ausfiihrungs- 

t'orm sind die Elemente 1 aus einer mitt- 
I,-, leren Sektion aus dickerem, niclit elastischem 

]\[aterial aufgebaut nnd an den Seitenkanten 

des Gehauses mittels einer elastiscbcn, aus 

Federkorpern bestehenden Ringpartie be- 

festigt. 

'JO Fig. 6 zeigt eine Einzelheit einer Aus- 
fiibmngsform, bei der die Scbwingungen 
diirch elektromagnetische Krafte erzeugt wer- 
(len. Die schwingenden Elemente sind hier 
nils Transformatorblech li, das vorteilhaft 

•j:. in achsialer Richtnng geschichtet ist, anf- 
£»-ebaut und mittels einer elastischen Ring- 
pa rtie 22^ an der Wand des Gehauses be- 
festigt. Die elektrischen Wieklungen 3 sind 
in Kanalen in den Transformatorblechen an- 

30 geordnet, Wird Wechselstrom durch die 
Wieklungen gesandt, entstehen zwischen den 
Elementen elektromagnetische Krafte. Durch 
Wahl einer passenden Phasenverschiebung 
zwischen den Stromen in den Wieklungen er- 

33 halt man die vorstehend genannte Phasen- 
verschiebung. Zwischen den einzelnen Ele- 
menten 1 sind Federn 5 angeordnet, die 
zusammen mit der Masse der Elemente 1 das 
schwingende System bilden, 

■n) Wenn eine der vorstehend genannten elek- 
trostatischen oder elektromagnetischen Aus- 
fiih rungs formen einem Zweiphasen- oder 
Dreiphasennetz angeschlossen werden soil, 
kann man mit Hilfe eines Phasenumformers, 

45 z. B. eines Transformators, gegebenenfalls 
mit Kiinsi phase die zwei- oder dreiphasige 
Spa n nun g in die Anzahl Phasen, die man 
wiinscht, umformen. Es ist nicht notwendig. 


auf die Beschreibung die?'*" Um formers naher 
einzugehen, da dieselb in der Technik « 
wohlbekannt sind. 

Die AusfUhrungsformen sind nicht an 
eine bestimmte Form von Treibeinrichtungen 
gebunden; auBer Variationen von elektri- 
schen konnen auch mechanische benutzt wer- ss 
den. Eine Ausftihrungsform der letzteren 
Art ist in Fig. 7 gezeigt. 

Die schwingenden Elemente 1 bestehen 
hier aus am Geh^use 12 mittels einer fedem- 
den auBern Partie 23 befestigten kreisfor- eo 
migen Flatten. Zwischen den Elementen sind 
Zylinderfedem 5 vorgesehen. Wird nun der 
Stange 35 Schwingungsenergie zugefuhrt, 
zum Beispiel dadurch, dafi sie mit einem 
Motor in Verbindimg gesetzt ^vird, geraten 65 
die Elemente in Schwingung. Durch eine 
passende Abstimmung zwischen den Feder- 
kraften und der Masse der Elemente erhalt 
man die vorst-ehend erwahnte Phasenverschie- 
bung in den Scbwingungen der Elemente. 70 

Um den „schadlichen Raum" zwischen 
zwei aufeinanderfolgenden Elementen zu 
begrenzen, kann man zwischen den Elemen- 
ten passend gestaltete Zwischenkorper vor- 
sehen. In den gezeigten ATisfuhrungsformen 75 
sind diese Zwischenkorper aus elastischem 
Material und als kreisformige Ringe ge- 
formt, die sich von der Wand des Gehauses 
nach dessen Achse bin in einem Abstande 
erstrecken, der fiir jeden einzelnen Teil an- so 
gepaBt werden mufi. 

Es ist zu verstehen, daB die Erfindung 
in keiner Weise auf die vorstehend beschrie- 
benen Ausftihrungsformen beschrankt ist, 
sondem daB man innerhalb des Rahmens der 85 
Erfindung eine Reihe verschiedener Formen 
wahlen kann. 

In Fig. 8 ist eine Ausfuhrungsform der 
Schwingungselemente gezeigt, wo man eine 
bedeutend groBere Schwingungsamplitude als 00 
bei den andem Ausftihrungsformen erhalten 
kann. Die innere steif e Partie 1 ist mittels Fe- 
dern 32 an den Wanden des Arbeitsraumes 
befestigt. Der Zwischenraum zwischen den 
Federn ist mit elastischem Material, z. B. os 
Gummi, ausgefiillt. 
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Die innere steile Par tie kann zum Bei- 
spiel atLs Transformatorblech bestehen, in 
dem elektrische Wicklungen zur Erzeugung 
von el ektro magnetise hen Kraften zwischen 
b den Elementen angebracht sind. Die Ele- 
mente sind derart ausgestaltet, daB der 
„schadliclie Raum** so klein wie moglich 
wird. 

PATENTANSPRUCH: 

10 Kompressor oder Pumpe, einen Arbeits- 
raum mit Vorrichtungen darin aufweisend, 
die zur Erzeugung von Saug- oder Druck- 
wirkung dienen, gekennzeichnet durch eine 
Reihe in Serie angeordneter Pumpelemente, 

IS die so angetrieben werden, daB sie in phasen- 
verschobene, schwingende Bewegung versetzt 
werden, so daB ein Treiben des Fluidums in 
der gewiinschten Richtung bewirkt wird. 

UNTERAXSPROCHE : 
•ji) 1. Kompressor oder Pumpe nach Patent- 
anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die in 
Serie angeordneten schwingenden Elemente 
mit Treibvorrichtungen in Yerbindung ste- 
hen, die dieselben in phasenverschobene, vor- 
z', wartsschreitende Bewegung versetzen. 

2. Kompressor oder Pumpe gemaB Patent- 
anspruch, bei dem oder der die Schwingung 
der einzeinen Elemente mittels elektromagne- 
tischer Krafte bewirkt werden, dadurch ge- 

30 kennzeichnet, daB die stromfuhrenden Lei- 
tungen so an den schwingenden Elementen 
befestigt sind, daB eine elektromagnetische 
Kraftwirkung entsteht, die durch Anderung 
in der Stromstarke in Starke variiert und da- 

:j5 durch die gewiinschten Schwingungen der 
Elemente erzeugt. 

3. Kompressor oder Pumpe gemaB Patent- 
anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen den schwingenden Elementen Zwi- 
schenkorper angebracht sind, die dazu dienen, 
den „schadlichen Raum" zu verkleinern. 

4. Kompressor oder Pumpe nach Patent- 
anspruch, gekennzeichnet durch ein elasti- 
?ches Hautchen, das auf der einen Seite der 

in -chwingenden Elemente angebracht ist, wel- 
i'hes Hautchen so mit einem durchgehenden 
Loch versehen ist, daB dieses Loch nicht mit 


dem durchgehenaen Loch in dem schwingen- 
den Element zusammenfallt, wodurch das 
Hautchen als Ventil wirkt. so 

5. Kompressor oder Pumpe nach Patent- 
anspTUch, dadurch gekennzeichnet, daB den 
schwingenden Elementen eine derartige Pha- 
senverschiebung und Amplitude gegeben 
wird, daB sie wahrend eines Teils des Kom- » 
pressions- oder Pumpenweges gegeneinander 
anliegen und die Ldcher im Nachbarelement 
gegenseitig bedecken. wodurch sie Ventile 
ertibrigen. 

6. Kompressor oder Pumpe nach Patent- eo 
anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die 
schwnngenden Elemente im Abstand vonein- 
ander und elektrisch isoliert gegeniiber den 
Wanden des Arbeitsraumes und in bezug zu- 
einander angeordnet sind, wobei als Antriebs- «$ 
quelle fiir die Elemente eine vielphasige elek- 
trische Kraftquelle mit aufeinanderfolgenden 
Phasenleitungen, welche an die aufeinander- 
folgenden Elemente angeschlossen sind, vor- 
gesehen ist. 70 

7. Kompressor oder Pumpe nach Patent- 
anspruch, bei dem bezw. der an der Seite des 
Arbeitsgehauses befestigte elastische Platten 
angewendet werden, dadurch gekennzeichnet, 
daB diese Platten langs dem Umkreis zwecks ;& 
Erhohung der Elastizitat mit Federkori)ern 
versehen sind. 

8. Kompressor oder Pumpe nach Patent- 
anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die 
schwingenden Elemente eine innere steife eo 
Partie aufweisen, die an den SeitenwSnden 
des Arbeitsgeh&nses mittels einer Anzahl Ee- 
dern befestigt ist. 

9. Kompressor oder Pumpe nach Patent- 
anspruch. dadurch gekennzeichnet, daB die 8S 
schwingenden Elemente eine gegenseitige 
Phasenvcrschiebuug haben, derart, daB die 
Reaktionskrafte einander entgegenwirken, 
wodurch der Larm rednziert wird. 

10. Kompressor oder Pumpe nach Patent- 90 
anspruch, dadurch gekennzeichnet. da 6 die 
schwingenden Elemente durch mechanische 
Treibeinrichtungen getrieben werden, 

NUs NUsen STRATVEIT. 
Vertreter : Fritz ISLER» Ziirich. 


ms Nitsen Stratveit 



BNSOOCIO: <CH_ .213478A_L> 


Ptt«Bt Mr. 2m7d 



BNSOOCtO: <CH 21 347eA_l_> 



BNSOOCtD: <CH 213478A_1_> 


